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Пояснительная записка.
Математика в наши дни проникает во все сферы общественной жизни. Овладение практически любой современной профессией требует тех или иных знаний по математике. Математические знания, пред​ставления о роли математики в современном мире стали необходимыми компонентами общей культуры. В школе математика является опорным предметом, обеспечивающим изучение на современном уровне ряда дру​гих дисциплин, как естественных, так и гуманитарных, а также трудово​го обучения, необходимо отметить, что математика является профили​рующим предметом на вступительных экзаменах в ВУЗы и ССузы по широкому спектру специальностей.
Программа «За страницами математики», предназначена для «Одарённых детей». На занятиях заочной математической школы учащиеся углубляют зна​ния по основному курсу, получаемые на уроках, приобретают умения ре​шать более трудные разнообразные задачи. 
Программа рассчитана на 84 часа для учащихся 8 классов. 
На занятиях учащиеся должны знакомиться с историей математики, знакомиться с биографическими данными ученых - математиков, так как  это имеет громадное воспитательное значение. Ведь, великие ученые - это всегда пример большого трудолюбия, целеустремленности в работе, самозабвенного труда на пользу человечества. 
В программу включены разнообразные задачи, такие как логические на переливание, поиск закономерностей, на внимание, на первоначальные понятия комбинаторики, конкурсные задачи, сюжетные задачи и др. Особое внимание уделяется олимпиадным задачам.

Также уделяется внимание рассмотрению геометрического материала, развитию пространственного воображения, различным построениям. Очень много тем, где рассматриваются задачи на доказательства, что очень хорошо развивает логику и способствует развитию умения доказывать теоремы и находить пути решения в задачах на доказательства.

Освоение содержания программы занятий математической очно-заочной школы способствует интеллектуальному, творческому, эмоциональному развитию учащихся. При реализации содержания программы учитываются возрастные и индивидуальные возможности подростков, создаются условия для успешности каждого ребёнка. 

          При отборе содержания и структурирования программы использованы общедидактические принципы:

-  доступности, 

- преемственности, 

- перспективности, 

- развивающей направленности, 

- учёта индивидуальных способностей, 

- органического сочетания обучения и воспитания, практической направленности и посильности. 

          Цель: Выявление и поддержка одаренных детей, склонных к изучению математических дисциплин,  формирование и поддержка устойчивого интереса к предмету, углубление знаний учащихся, получаемых ими при изучении ос​новного курса, расширение возможностей учащихся в решении задач и тем самым содействие развитию их мыслительных способностей. 

Для достижения цели необходимо решить следующие задачи:
· повышение качества образования учащихся;
· развитие мышления через  усвоение таких приемов мыслительной деятельности как умение анализировать, сравнивать, синтезировать, обобщать, выделять главное, доказывать, опровергать;
· развитие умения школьников применять свои знания при самостоятельном решении различных задач;
· развитие у учащихся интереса к математике;
· воспитание активности, самостоятельности, ответственности, трудолюбия .

· воспитание эстетической, графической культуры, культуры речи;
· формирование системы нравственных межличностных отношений, культуры общения;
      Ожидаемые конечные результаты программы: 

· Учащиеся должны научиться анализировать задачи, составлять план решения, решать задачи, делать выводы.

· Решать задачи на смекалку, на сообразительность.

· Решать логические задачи.

· Работать в коллективе и самостоятельно.

· Расширить  свой математический кругозор.

· Пополнить свои математические знания.

· Научиться работать с дополнительной литературой.

    
Требования к математической подготовке учащихся 8 классов.
В результате изучения курса учащиеся должны уметь:
- Выполнять арифметические действия над числами (в том числе при​ближенными), находить с помощью калькулятора или таблиц при​ближенные значения квадратного корня и тригонометрических функций, производить прикидку и оценку результатов вычислений;
-    Выполнять тождественные преобразования целых и рациональных выражений, выражений, содержащих квадратные корни и степени с дробным показателем, тригонометрических выражений;
-    Выражать из формул одну переменную через другие; находить зна​чения функций, заданных формулой, таблицей, графиком; проводить исследования функций указанных в программе видов элементарны​ми средствами;
-    Строить и читать графики функций указанных в программе видов, применять правила преобразования графиков;
-    Решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств указанных в программе видов;
-    Решать текстовые задачи методом уравнений;
Доказывать теоремы, изученные в курсе, давать обоснования при решении задач, опираясь на теоретические сведения курса; Владеть основными приемами и методами решения задач;
-    Освоить определенный набор приемов решение геометрических за​дач и умет применять их в задачах на вычисление, доказательство, построение;
Овладеть общими методами геометрии (преобразований, координатный) и применять их при решении геометрических задач;
Свободно оперировать аппаратом алгебры при ре​шении геометрических задач.

Содержание обучения. (8 класс)
Подготовка к олимпиаде по математике. 
Решение задач по теме «Четность, нечетность чисел». Решение логических задач. Сложные задачи на проценты. Текстовые задачи на движение. Текстовые задачи на выполнение работы. 

Основные метрические соотношения в треугольнике и четырехугольнике. Площади. Четыре замечательные точки треугольника. Окружность.
Множества и элементы комбинаторики. Множество. Элемент множества. Пустое множество. Пересечение и объединений множеств. Подмножество. Конечные и бесконечные множе​ства. Число элементов объединения и пересечения двух конечных мно​жеств. Взаимно однозначное соответствие между множествами. [Понятие о мощности множества. Принцип Дирихле.
Комбинированный принцип умножения. Число элементов прямого про​изведения двух множеств. Число подмножеств конечного множества. Число к-элементных подмножеств конечного множества из п элементов (число сочетаний). Число перестановок. Понятие вероятности события. Подсчет вероятностей простейших событий].
Числа и вычисления.
Натуральные числа. Делимость натуральных чисел. Признаки делимо​сти на 2,3,4, 5,9,11.
Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное. Нахожде​ние наибольшего общего делителя. Алгоритм Евклида. Линейное пред​ставление наибольшего общего делителя. Критерий взаимной простоты двух чисел.
Свойства множества натуральных чисел. Условие разрешимости урав​нения 
а + х = Ь в множестве натуральных чисел и операция вычитания.
Условие разрешимости уравнений вида ах = Ь в множестве целых чисел и операция деления.

Выполнимость арифметических операций в множестве рациональных чисел и свойства этих операций. Числовые неравенства и их свойства.
Периодические десятичные дроби. Представление рационального числа в виде бесконечной периодической десятичной дроби. Примеры бесконечных непериодических десятичных дробей. Иррациональные числа.
Свойства множества действительных чисел. Решение уравнения вида 

Х2 =2 в множестве рациональных и в множестве действительных чисел.
Квадратный корень. Условие существования квадратного корня и число квадратных корней из действительного числа. Арифметический квадрат​ный корень. Иррациональность числа 
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 . Корень п-й степени. Степень с дробным показателем.
Выражения и их преобразования.
Сложение, вычитание и умножение многочленов. Формулы сокращен​ного умножения: куб двучлена и квадрат алгебраической суммы несколь​ких слагаемых.
Разложение многочлена на множители способом группировки. Форму​лы разложения на множители разности и суммы кубов, разности хn-ym и суммы х2n+1+y2n-1.
Многочлены с одной переменной. Квадратный трехчлен. Выделение полного квадрата. Разложение квадратного трехчлена на множители. 

Функции.
Функция как соответствие между множествами. Элементарные функции: линейная, прямая и обратная пропорциональ​ности, квадратичная, степенная с натуральным показателем, модуль, квадратный корень, кубический корень, корень п-й степени. Их свойства и графики.

[Построение графиков кусочно-заданных функций. Построение графи​ков функций, связанных с модулем. Примеры построения графиков ра​циональных функций].
Функции у = [х] и у ={х}.
[Числовые последовательности. Способы задания числовых последова​тельностей. Формула п-го члена. Рекуррентная формула числа Фибонач​чи. Возрастающие и убывающие (монотонные) последовательности. Метод математической индукции.] Уравнения.
Уравнение. Корень уравнения. Равносильность уравнений. Уравнение -следствие. Исключение «посторонних» корней.
Линейной уравнение с одним неизвестным. Линейное уравнение с па​раметром. Квадратное уравнение: формула корней, зависимость числа корней от дискриминанта, формулы Виета, составление уравнения с за​данными корнями. Вычисление значений симметричных выражений от корней квадратного уравнения. Биквадратные уравнения.
Корень многочлена. Нахождение целых и дробных корней многочлена с целыми коэффициентами. Число корней многочлена.
Решение рациональных уравнений с параметром. Примеры решения иррациональных уравнений.
Уравнение с двумя переменными. Решение линейного уравнения в це​лых числах.

Система уравнений. Решение систем уравнений . Равносильность. Уравнение - следствие. Примеры решения систем: постановка, алгебраи​ческое сложение. Решение систем линейных уравнений с двумя и тремя неизвестными методом Гаусса.
График уравнения с двумя переменными. Уравнение окружности. Приближенный способ графического решения систем уравнений.
Решение текстовых задач с помощью уравнений и систем.
Неравенство с переменными. Числовые промежутки. Решение линей​ных неравенств с одной переменной и их систем. Метод интервалов. До​казательства неравенств.
Тематическое планирование учебного материала.
8 класс (84 ч.) Алгебра
1.   Подготовка к олимпиаде по математике. (8 ч.)
Решение задач по теме «Четность, нечетность чисел». Решение логических задач. Сложные задачи на проценты. Текстовые задачи. 

Разбор олимпиадных задач прошлых лет.
2. Множества и операции над ними (3ч.)
Множество. Элемент множества. Пустое множество. Пересечение и объединение множеств. Подмножество. Конечные и бесконечные множе​ства. Число элементов объединения и пересечения двух конечных мно​жеств. Числовые промежутки.
Взаимно однозначное соответствие между множествами. [Понятие о мощности множества. Принцип Дирихле.]
2.  Делимость чисел (6ч.)
Делимость целых чисел. Основные свойства делимости. Деление с ос​татком. Формулы чисел, кратных b (b - натуральное число), и чисел, ко​торые при делении на b дают в остатке г.
Признаки делимости на 2, 3,4, 5,9, 11. Решение задач.
3.   Преобразование рациональных выражений (8ч.)
Сложение, вычитание и умножение многочленов. Формулы сокращен​ного умножения: куб двучлена, квадрат алгебраической суммы несколь​ких слагаемых.
Разложение многочленов на множители способом группировки. Фор​мулы разложения на множители разности и суммы кубов, разности хп-уn и суммы x2k+1+у2k+1. Решение задач на преобразование целых выражений.
Рациональная дробь. Основное свойство дроби. Сокращение дробей. Приведение дробей к общему знаменателю. Сложение, вычитание, умно​жение и возведение в степень рациональных выражений.
4.  Функции и их графики (8ч.)
Числовая функция. Способы задания функции. Область определения и область значений функции. Функциональная символика. График функции. Простейшие преобразования графиков (параллельные переносы вдоль ко​ординатных осей).
Функция у = к/х, ее свойства и график. Асимптота. Дробно-линейная функция и ее график.

5.  Действительные числа (7ч.)
Условие разрешимости уравнений вида а + х = b в множестве натураль​ных чисел и операция вычитания. Условие разрешимости уравнений вида ах = b в множестве целых чисел.
Рациональные числа. Свойства множества рациональных чисел. Пред​ставление рационального числа в виде несократимой дроби. Выполни​мость арифметических операций в множестве рациональных чисел и свойства этих операций.
6.  Квадратные корни (12 ч.)
Квадратный корень. Условие существования квадратного корня. Ариф​метический квадратный корень. Иррациональность числа 
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. Прибли​женные значения квадратного корня.
Свойства арифметических квадратных корней и их применение к пре​образованию выражений.
Функция у =
[image: image3.wmf]x

, ее свойства и график. Графики функций вида 

у =
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7.  Рациональное уравнения (12 ч.)
Квадратное уравнение. Формула корней. Теорема Виета и ее примене​ние к решению задач. Решение задач с помощью квадратных уравнений. Линейные и квадратные уравнения с параметром.
Понятия равносильности и следования. Равносильные уравнения и уравнение-следствие.
Дробно-рациональные уравнения. Решение рациональных уравнений. Дробно-рациональные уравнения с параметром. Графический способ ре​шения рациональных уравнений.
8.   Неравенства с одной переменной (6ч.)
Числовые неравенства. Доказательства неравенств. Решение линейных неравенств и их систем.
Решение уравнений и неравенств с модулем.
Геометрия
1. Теорема Пифагора (5 ч.)
Косинус острого угла. Теорема Пифагора.
Синус, тангенс и котангенс острого угла. Соотношения между сторо​нами и углами прямоугольного треугольника.

2.  Декартовы координаты на плоскости (5ч.)
Прямоугольная система координат на плоскости. Формула расстояния между точками. Деление отрезка в данном отношении. Координаты сере​дины отрезка. Уравнения прямой и окружности. Задание фигур уравне​ниями и неравенствами. *Эллипс, гипербола, парабола и их уравнения*. Применение координат к решению задач.
3.  Преобразования фигур. (4ч.)
Движения плоскости. Симметрия относительно плоскости и прямой. Центрально-симметричные фигуры и фигуры, симметричные относительно оси. Поворот. Параллельный перенос. Равенство фигур и его свойства.
Применение свойств движений плоскости к решению задач.
Гомотетия. Преобразование подобие и его свойства. Признаки подобия треугольников. Отношение элементов подобных фигур. Построение фи​гуры, подобной данной.
Свойство биссектрисы угла треугольника; метрические соотношения в прямоугольном треугольнике и в круге.
Применение подобия к решению задач.
ЛИТЕРАТУРА
1.  Алгебра 8 кл. Учебное пособие для учащихся школ и классов  с  углубленным  изучением  математики  (Н.Я. Виленкин. 1995).
2.  Задачи    по    элементарной    математике    повышенной трудности. (Е.Б. Ваковский, А.А. Рывкин. 1981)
3. «Великие жизни в математике», книга для учащихся 8 – 11 классов, автор Б. А. Кордемский; Москва, «Просвещение», 1995 год.

4. «Домашняя математика», книга для учащихся 7 класса средней школы, автор М. В. Ткачёва; Москва, «Просвещение», 1993 год.

5.  «Задачи по математике для любознательных», книга для учащихся 5 – 6 классов средней школы, автор Д. В. Клименченко; Москва, «Просвещение», 1992 год.

6. «За страницами учебника математики», пособие для учащихся 5 – 6 классов средней школы, авторы И. Я. Депман, Н. Я. Виленкин; Москва, «Просвещение», 1989 год.

7. «Сказки и подсказки», задачи для математического кружка, автор Е. Г. Козлова; Москва, «Мирос», 1995 год.

8. «1000 проблемных задач по математике», книга для учащихся, автор Л. М. Лоповок; Москва, «Просвещение», 1995 год.

9.  Факультативные курсы по математике. (1990).
10.  Занимательные задачи в обучении математике. (М.Ю. Шуба 1995)
11. «Математика 9 класс подготовка к малому ЕГЭ, М.Н. Кочагин, В.В.Кочагин, г. Москва, «Эксмо», 2007г

12. Математические олимпиады в школе 5-11 классы /А.В. Фарков.- 4-е изд.- М.: Айрис-пресс, 2005.- 176с.: ил.- (Школьные олимпиады).
13. Готовимся к олимпиадам по математике: учеб. – метод. пособие /А.В. Фарков.- М.: Экзамен, 2007

14. Математические кружки в школе 5-8 классы /А.В. Фарков.- 3-е изд.- М.: Айрис-пресс, 2007 (Школьные олимпиады).
15.  http://www.rosolymp.ru/ – портал Всероссийской олимпиады школьников. 

16.  http://www.kenguru.sp.ru- источник условий задачи конкурса "Кенгуру" -
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